Rozwazania poza-podrecznikowe.

Siedzac przed domem nawijam na bgben byle jak ulozonego we¢za po
podlaniu ogrédka. Zastanawia mnie fakt: jak to jest, ze waz gumowy, podobnie
jak tancuch metalowy albo kabel elektryczny moga w jednym miejscu si¢
porusza¢ wzgledem ziemi a w innym nie.

Dla takiego przypadku, rownanie ruchu — musi by¢ bardzo skomplikowane.
Szczegolnie ciekawe jest zachowanie si¢ miejsca granicznego — bo przeciez
takie istnieje. Miejscem tym okre§lam czgs$¢ kabla w ktorym najblizszy sasiad
Z jednej strony stoi w miejscu a podobny z drugiej strony si¢ porusza a
wszystkie trzy miejsca fizycznie naleza do tego samego ciata sztywnego.

Co wigcej. Trudno wiasciwie okresli¢ wielkosci przyspieszenia , kiedy
z zerowej predkosci caly obwod druta, kabla, tancucha, czy weza przechodzi ze
stanu spoczynku do ruchu z okreslong szybkoscig — tzn. taka z jaka §lizga sig
juz wyprostowana cz¢$¢ weza po trawie. I tak filozofujgc dochodzi si¢ do
innych dziwnych wnioskéw. Dociekliwy uczen ma prawo zapytac jaka sita
zmusita cze$¢ kabla zakreci¢ by zaczaé ruch o ro6znych predkosciach wzgledem
osi szpuli na ktorej si¢ ten element znalazt. Kto dostarczyt sity dosrodkowej?
Dlaczego przy zbyt szybkim nawijaniu kabel nawija si¢ luzniej?

Czy nie pojawia si¢ tu ten sam efekt, ktéry powoduje wychodzenie
tancuszka ze szklanki pionowo w gore ponad krawedz naczynia, gdy czes¢
,wczesniejsza” opada a pdzniejsza spoczywa w szklance?

Zarysowuje si¢ w glowie podobienstwo powyzej opisanych ruchéw do
toczenia si¢ rolki papieru (toaletowego) gdy nam z reki na podloge opada.
Rozwija si¢ taSma tracgc momentalnie predkos¢ wzgledem podtogi gdy inne
czedcl poruszajgc sie, jadg w gore lub opadaja.

A to ani nie jest zjawisko wirtualne ani rzadkie.

7 wczesnego dziecinstwa pamigtam jak ktadziono kable podziemne. Kon

ciaggngt woz na ktérym umieszczona byta duza szpula z kablem. Kabel na szpuli



si¢ krecit by zjezdzajac ukosem utozy¢ sie poziomo i bylo mu wszystko jedno
czy gdzie$ tam 1 jak czesci jego poruszaly si¢ czy nie.

Czy nie jest podobnie z toczacym si¢ po ziemi kotem? Kazdej grupie
punktow kota mozna przypisa¢ inny stan ruchu wzgledem ziemi. O$ jedzie tak
szybko jak pojazd. Slad bieznika jak kabel ktadzie si¢ w bezruchu na drodze —
to co go przytrzymato — cho¢by na nieskonczenie krétka chwilg, to
podrecznikowe tarcie statyczne. Nie wida¢ tu miejsca na zaden wektor
skierowany do przodu.

A tarcie statyczne przetrzyma, bo od tego jest. Niczego nie ciaggnie ani nie
popycha. Bez wzgledu na to czy silnik Iub kon pojazd (o$ kota) popycha czy
ciagnie. Przy kazdym obrocie taki los spotyka nieskonczenie wiele punktow na
oponie. Zatrzymuje si¢ nieskonczenie wiele punktéw na nano chwile.

A zatrzymuje si¢ po to by inna cz¢$¢ tego samego kota jechata dwa razy
szybciej niz pojazd. Miejscem nieruchomym przy toczeniu jest punkt
stycznosci kota z podtozem. O$ kota pojazdu ma w czasie toczenia predkosé
taka jak pojazd V. Gorna czgs¢ bieznika jest dwukrotnie szybsza od pojazdu (2
V) bo jest dwa razy dalej od miejsca styku kota z podtozem. Jezdzacy na
wozku inwalidzkim o rgcznym napedzie wyczuwaja, ze chwytajac obrecz musza
przesuwac reke szybciej niz sami si¢ przemieszczajg. ZADNEJ SILY
DZIALAJACEJ NA SPOD KOLA zaden podrecznik im nie wmowi.

Przypomniat mi si¢ nauczyciel fizyki z roku 1945 we wsi Luzna k. Jasta,
ktory, ktory zalecat nam, uczniom sidodmej klasy szkoty podstawowej by
uwaznie obserwowac szprychy jadacego wozu, zanim wyjasnit dlaczego
inaczej wygladaja gdy si¢ stoi na ziemi a inaczej gdy si¢ siedzi na wozie (np.
na desce wozu drabiniastego). Bardzo madry byt ten stary nauczyciel po
pertersburgskim uniwerku.

| nikt nie mogt przypuszczaé, ze ktos kiedys powie, ze kota si¢ krecg nie

dlatego ze kon ciggnie je za osie a dlatego ze 10 tarcie kot o kamienie (zwir,



piasek, bruk) ciggnie te kota za spdd obreczy, za dolny koniec szprychy i to do
przodu.

Z moich poszukiwan wynika, ze te rewelacje zostaty ogloszone drukiem
okoto roku 1973 a potem wielu autorom na calym §wiecie to si¢ spodobato
I obecnie trudno znalez¢ podrecznik ktory by tej bzdury nie glosit. Przesiedli
si¢ autorzy Z WOzU nha —nomen omen — auto, ktére (znowu nomen omen)
samochodem nazwali, bo o koniu - nawet mechanicznym- zapomnieli, liczac
ze tarcie ich powiezie. A madry kon wykorzystywat tarcie po to by podkowy
(kowal wkrecatl w nie hacele) zaparte o ziemig¢ nie $lizgaty si¢, by podkowy
byty w spoczynku, gdy kon i woz si¢ poruszaja.

Podsumowanie

Jesli tarcie miedzy obrecza a podtozem jest w stanie zatrzymac ruch
obreczy, to wtedy silnik moze swojg energi¢ przekaza¢ na o$ roboczg tak, aby
spowodowac toczenie si¢ kota - bez poslizgu.

Zadnych wektorow poziomych bieznikowi w chwili kontaktu z podtozem
rysowac nie mozna. Bo w tej krotkiej chwili predkos¢ jest zerowa (jak poslizgu

nie ma) a wigc 1 suma sit dziatajacych na bieznik wynosi ZERO.

Czy to jest naprawdg tak trudno zrozumie¢? Pytam autorow
z ZSRR, Anglii, USA, i z Polski.
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Jak auto za koto cos ciggnie od dotu
To takze konskie kopyta?

Mnie za kapcie takze? | racice wotu?

Zapytam Walkera, Hewitta...



Zapytam autoroOw z Cambridge 1 z Kudowy
Czy co$ Wam si¢ nie pomylito?
Doswiadczam z rowerem... wynik wyjatkowy!

Moj rower jedzie do tytu!

Kolo nie napedzane silnikiem (przednie na rys. 3.24)

Na liskiej powierzchni nio napedzane kolo nie obraca sig. Na chropowatej po-
initially at rest, accelerates o the wierzchni nieréwnodci bieznika dzislaja na nierdwnosci podoza do przodu, 8 te

four frictional forces (two of them oddzialuja na kolo sita tarcia do tylu. Sia ta powoduje obrdt kota wokdl osi.
wn) on of the tires. Taken together, these Kolo napgdzane silnikiem (tyine na rys. 3.24)
forces constitute the net external force F,,, acting or Sinik 3
ar. Mw(mﬁmnbwmrﬁ-_nmmmmlu)
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Schemat

ciggnigeie

samochod
jest pchany
do przodu

droga jest pchana do tylu




