Nazwa przedmiotu
Elementy fizyki kwantowej

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot
Wydziat / Instytut/Katedra
Wydzial Matematyki, Fizyki i Informatyki

Studia

kierunek stopien tryb specjalnosé specjalizacja

Fizyka podyplomowe niestacjonarne

*nazwa zgodna z zatwierdzonym katalogiem kierunkow i specjalnosci

Nazwisko osoby prowadzacej (os6b prowadzacych)
Prof. dr hab. Jézef Musielok

Formy zajec, sposob ich realizacji i przypisana im liczba godzin Liczba punktéw ECTS: 2

W tym:

A. Formy zaje¢ (wybrac)
o wyklad,.

Godziny kontaktowe:
Wyktad — 10 godzin

B. Sposéb realizacji (wybrac)

Konsultacje — 4 godziny
Suma - 14 godziny
ECTS1

o zajecia w sali dydaktycznej

Praca wlasna studenta:

_praca z podrgcznikiem (40 godzin)
C. Liczba godzin ECTS 1

10 godzin wyktadu

Status przedmiotu Jezyk wykladowy
e obowigzkowy polski

Forma i sposéb zaliczenia oraz podstawowe kryteria oceny lub wy-
Metody dydaktyczne magania egzaminacyjne

o wyktad

e Sposob zaliczenia
e Zaliczenie bez oceny

B. Formy zaliczenia na przykiad:
e Na podstawie aktywnosci na zajeciach.

C. Podstawowe kryteria
Ocena umiejetnosci wypowiadania si¢ na tematy zwiqzane z fizykq
kwantowq, oraz sprawnosci rachunkowej.

Okreslenie przedmiotow wprowadzajacych wraz z wymogami wstepnymi
Nalezy okresli¢:
A. Wymagania formalne, ukoriczone studia wyzsze na kierunku z zakresu nauk scistych lub technicznych.
B. Wymagania wstepne, znajomosé podstaw fizyki klasyczne;j.

Cele przedmiotu
Zapozna¢ studentéw z wybranymi zagadnieniami z zakresu podstaw fizyki kwantowej. Przekazaé wiedze z zakresu fizyki
kwantowej pozwalajqcej na zapoznanie zainteresowanych fizykq uczniow ze specyfikq praw rzqdzqcych ,, mikroswiatem”.

Tre$ci programowe

A. Problematyka wykladu

Rownowaga promieniowania, hipoteza Plancka, zjawisko Comptona. Budowa atomu wodoru, serie widmowe. Promie-
niowanie rentgenowskie. Falowe wilasnosci materii, zasada nieoznaczonosci, falowy model atomu, atom w polu ma-
gnetycznym, efekt Zemana.

Wykaz literatury

A. Literatura wymagana do ostatecznego zaliczenia zaj¢é (zdania egzaminu):
A.1. wykorzystywana podczas zajec
A.2. studiowana samodzielnie przez studenta: Paul G. Hewitt, ,, Fizyka wokot nas”, Wydawnictwo Naukowe PWN

B. Literatura uzupelniajaca .
Wybrane artykuty z Wiedzy i Zycia oraz Swiata Nauki.




.. Krasniewski A., rozdz. 5.3.2.2. str.46-49.

Efekty ksztalcenia (Szczegolowe zalecenia i wskazowki praktyczne przedstawiono w ,,Jak
przygotowac programy ksztatcenia.

Wiedza

1. Objasnia podstawowe prawa obowigzujace w mikroswiecie (nanoswiecie); K_W03, K_W04, K W02

2. Interpretuje przebieg zjawisk kwantowych — efekt Comptona, emisja promieniowania | K_ W02, K_W03, K_W04
X, itp.;

3. Wskazuje na znaczenie fizyki kwantowej dla postgpu technologicznego i cywiliza- | K_W01, K_W11
cyjnego, np. lasery;

4. Umiejetnie wykorzystuje pojgcia z zakresu fizyki kwantowej przy tlumaczeniu ,,za- | K_W04
gadkowych” zjawisk kwantowych.

5. Opisuje doswiadczenia ilustrujace podstawowe zagadnienia fizyki kwantowe;. K_W05, K W04

UmiejetnoSci

1. Przeprowadza rozumowanie prowadzace do przewidywania przebiegu ,,modelowa- | K_U01, K_U02, K_U05
nych” zjawisk kwantowych — np. emisja linii widmowych, generowanie promienio-
wanie rentgenowskiego, itp.;

2. Stosuje opis matematyczny do iloSciowego opisu wlasnosci kwantowych atomu — np. | K_U02, K_U05, K_U07
postulat Borna ().

3. Stosuje opis matematyczny do interpretacji specyficznych wilasnos$ci $wiata zjawisk | K_U02, K_U05, K_U07
kwantowych — réwnanie Schrodingera, postulat Borna;

4. Analizuje obserwowane zjawiska kwantowe i ustala zwiazki przyczynowo-skutkowe | K_U01, K_U07,
pomigdzy nimi;

5. Formuluje hipotezy odno$nie przebiegu zjawisk charakterystycznych dla mikroswia- | K_U07, K_U12,
ta, weryfikuje je i dazy do sprecyzowania poprawnego ich opisu, w oparciu o pod-
stawowe prawa fizyki kwantowej

6. Opisuje, opierajac si¢ na podstawowych prawach fizyki kwantowej, przebieg zjawisk | K_U01, K_U02, K_UO05,
zachodzacych w mikro§wiecie — zasada nieoznaczonosci. K_U07

7. Samodzielnie zdobywa wiedzg, korzystajac z roznych zrodet. K_U15, K _U16, K_U18

8. Krytycznie wypowiada si¢ w mowie i w pismie na tematy zwiazane z fizyka kwan- K_U17

towa.

Kompetencje spoleczne (postawy)

1. Podnosi swe kwalifikacje zawodowe poprzez zglebianie podstawowych praw fizyki | K_K01, K_K02, K_K06
kwantowej.
2. Jest kreatywny i przejawia inicjatywe w poszukiwaniu rozwiazan. K_KO08
3. Zna ograniczenia wtasnej wiedzy i wykazuje cheé samoksztalcenia. K_KO01
4. Rozumie potrzebg popularyzowania fizyki kwantowe;j. K_KO05
Kontakt

musielok@uni.opole.pl




